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Kamnyc

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNIIHK
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHWK, iT MeTa, NpeagMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

3acmocysaHHsa icHyto4YuXx | po3pobKa HOBUX an20pummis € Hegi0’eMHOIO CKNados8or Pobomu KOHHO20
npoepamicma. As2o0pummu € OCHOBO0I PO2PAMYBAHHA | 80HU BUKOPUCMOBYIOMbLCA 8 YCix chepax,
M08’A3aHUX 3 3ACMOCY8AHHAM iHGopmayiliHux mexHonoeil. [na po3e8’a3aHHA HOBUX 3a0ayY i po3pobKu
HOBUX an20pUMMIi8 MOmMpibHO 3HaAMU OCHOBHI AA20pUMMU PO38°A3YBAHHA MUMo8UX 3a0ay. Y Kypci
“Anzopummu ma cmpykmypu 0aHux-1. OcHosu anzopummisayii’, Akuli cmydeHmu cneyiansHocmi 121
“IHxceHepia npoepamHo2o 3abe3rneyeHHA” sus4YarOMb HA MNEPUWOMY KypcCi 8 nepuiomy cemecmpi,
pO327AHYMO AK KAACUYHI, MAK | Cy4acHi anzopummu, 30Kpema, anzopumm Eeknida 3HAX00MuceHHA
Halibinbwoz2o cninbHo20 OinbHUKA, pewemo EpamocgeHa nowyKy npocmux yucesn, cxema HetomoHa
0714 064ucrneHH KOpeHis, an2opummu eeHepauii eunadkosux yucesa, 2eHepauii KomMbOIHamopHuUX
MHOXMUH, an20pummu, AKi 6a3yrombCa HAO BUKOPUCMAHHI Kodie [pes i sukopucmadHi nobimosux
onepauiti, docume 8eauUKy ysazy npudineHo mo4yHocmi obyucaeHs npu pobomi 3 OilicHUMU Yucaamu.
Aneopummu, AKi sus4aromoeca 8 OGHOMY KypCi, 8 OCHOBHOMY MPAUOOMb 3 NPOCMUMU CMPYKMypamu
0aHux. Po32naHymo numaHHA 00CAIOXEeHHA ehpeKkmueHoCMi an20pummis.

Memoto onaHysaHHA QUCYUNAiHU € hopMyBaAHHA Yy cmyOeHmi8 npogeciliHux KomnemeHmHocmedl:
— 30amHicmb 00 abCMPaKmMHo20 MucaeHHs, aHanizy ma cuimesy (3K 1);
— 30amHicmb 3acmocosysamu 3HaHHA y npakmuyHux cumyauiax (3K 2);



— 30amHicmb 0o nowyky, 06pobaeHHA ma aHani3y iHghopmauyii 3 pisHUx Oxcepen (3K 6);

— B80/100iHHA 3HAHHAMU PO [HPopMayiliHi modeni OaHux, 30amHicmb cmeoprosamu MpPo2pamHe
3a6e3ne4yeHHA 015 36epieaHHA, 8UOOBYBAHHA Ma onpayto8aHHA 0aHux. (PK 7);

— 30amHicmes  3acmocosysamu  ¢hyHOaMEHMAAbHI | MIXOUCYUNAIHAPHI 3HAHHA 044 ycniWwHo20
p038'A3aHHA 3080aHb iHM#CeHepii npozpamHozo 3abe3nevyeHHs (OK 8);

— 30amHicmeb 00 aa120pUMMIYHO20 MA N02iYHO20 MUC/eHHA (PK 14);

— 30amHicme  po3pobaamu epekmusHi anzopummu 0718 3ACMOCYBAHHA MpPU PO38°A3aHHI 3a0a4
3a71exHO 8i0 npedmemHo20 cepedosuWd, 3ACMOCo8y8amu an20pUMMU 0718 KOHKpemHux 3a0ad,
nepemeoptosamu aa20pUMMU 8 NMPO2PAMHUL KOO,

— 30amHicmeb 8uKopucmosysamu mamemamuyHi memoou 0414 npuliHAMmsaA ejpeKmusHUX pilieHb io
yac po38’a3aHHA npogheciliHux 3a0ay 8 npouyeci po3pobku IC ma IT;

— 30amHicmb 8UKOPUCMAHHA NPUHYUMI8 CMPYKMYPHO20 NMpo2pamy8aHHA, OCHOBHUX CMPYKmMyp OaHUX
nio yac peanizayii anzopummis npogeciliHux 3a80aHsb.

Mpedmemom Ha84as1bHOI OUCYUNAIHU € BUBYEHHA MPOCMUX CMPYKMyp OGHUX i MUMosux an20pummis
pobomu 3 HUMU.

CmydeHmu nicasa 30CB0EHHA KpeOUMHo20 MO0y Marme MpoodemMoHcmpysamu maki pedynemamu
HOBYQHHA:

3HAHHA

— cy4yacHux memodie nobyoosu ma aHaMI3y epeKmuBHUX an120pUMMIB, OUIHKY CKAAdOHOCMI
anzopummis;

— meopemuyYyHUX OCHO8 aa120pUMmMI3ayii i Mpoekmye8aHHA nNpo2pam;

— mMemodie CmpyKmMypHO20 rpo2pamy8aHHs;

YMIHHA

— gHanizysamu, yinecrnpamosaHo wykamu i eubupamu HeobxiOHi 014 po368’A3aHHA npogeciliHux
30800Hb iHopmayiliHo-008iOHUKO8I pecypcu i 3HAOHHA 3 YPaxyB8aHHAM CYy4YaCHUX OOCA2HEeHb HAyKU i
mexHiku (MPH 1);

— subupamu 8uxiOHi OaHI 0718 MPOEKMYBAHHSA, Kepyro4Yucb (hopmMansHUMU Mmemooamu ornucy sumoe ma
moolentosaHHsA (MPH 11);

— 3Hamu i 3acmocosysamu MemooOu po3pobKU an20pumMMie, KOHCMPYOBAHHA MPO2PAMHO20
3a6e3ne4eHHA ma cmpyKkmyp 0aHux i 3HaHe ([PH 13);

— po3pobasmu, aHanizysamu ma 3acmocosysamu egeKkmusHi an20pummu 078 pPo38°A3aHHA
npogeciliHux 3a80aHb 8 2aay3i iIHpopMayiliHux mexHosozil;

— 80s100imu mMemodamMu ma MexHOO02IAMU OpP2aHi3ayii ma 3acmocy8aHHA OAHUX MPO2PAMHO20
3ab6e3neyeHHs, a came:

— 3acmocosysamu Mo8U NpPo2pamy8aHHSA;

— BUKOPUCMOBY8AMU PEKYPCUBHI G/120pUMMU;

— aHani3ysamu ma npo2pamyeamu 8UK/OYHI cumyauii y npo2pamHux npooyKkmax;

— po3pobaamu ma sukopucmosysamu an20pUMMU COPMYB8AHHA Ma NOWwyKy;

— p0o3pobaamu npuKaaoHe npozpamHe 3abe3zneyeHHa KoM’ romepHuUX iHghopmayiliHux cucmem;

— 3acmocosysamu OCHOBHI CmMpyKmMypu 0aHUX Mid Yac npo2pamHoi peanizayii anzopummis;

— 3acmocosysamu egheKmusHi an20pummu 0414 p0368°A3aHHA npogeciliHux 3080aHb;

— npoeKkmysamu esnemMeHmu Mamemamu4yHo20 ma siH2eicmu4yHo20 3abe3neyeHHA 064YuUCA8ANbHUX
cucmem;

— 3acmocosysamu murnosi an2opummu 06pobKu OaHUX.

Jodamkoei 3HaHHA:

— ocobausocmeli npedmemHo20 cepedosuUWd, 3ACMOCYBAHHA Bi0MN0OBIOHUX CMPYKMyp OaHUX,
crneuyianizoeaHux an20pumMmis, pizHUX MOBHUX KOHCMPYKUil, napadusm ma mexHiK npo2pamysaHHa ma
po3pobneHHA npozpamHo20 3abe3nevyeHHsA, 3 ocobnusocmell op2aHi3ayii Ma BUKOPUCMAHHA Pi3HUX
CMpyKmyp 0aHUX.

Jodamkoei MiHHA:

— KOHCMpyrosamu, Kodysamu, mecmysamu, Hasaa200#y8amu ma cynposoocysamu npospamHull Koo.



2. MpepeKBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiUHili cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)
Y cmpykmypHo-sio2ivHili cxemi HA84YaHHA 30a3HA4YeHA OUCUUMAIHO PO3MiujeHa y nepuwiomy cemecmpi
nepwozao poKy Ha84YaHHA. JucyunaiHa “Anzopummu ma cmpykmypu 0aHux-1. OcHosu anzopummizayii”
He mae oucyunsin, AKi il 3a6e3ne4yroms, 80HO B8UBYAEMbLCA HA OCHOBI 3HOHb, OMPUMAHUX y cepeoHili
3020/16HO0CBIMHIl  WKOAI, a mMaKoX napanenbHo 3 mMakumu oucyunaiHamu, aK “OcHosu
npoepamyesaHHa”, “Komn'rtomepHa OuckpemHa mamemamuxa”, “Buwa mamemamuka”. KomnemeHuii,
ompumMaHi cmyodeHmamu 8 rpoueci 8uB4YEeHHA MOOYAA 3ACMOCOBYHOMbLCA MPU BUBYEHHI MAKUX
HasyanbHUX OucyunnidH Ak: “basu OaHux”, “KomnoHeHmu npoz2pamHoi iHxceHepii”, “O6’ekmHo-
OpiEHMOBAHUL aHAMI3 MA KOHCMPYIOBAHHA MPO2PAMHUX cucmem”, “Apximekmypa cucmemHo20
npoepamHozo 3abesneyeHHA”, “be3neka npoepamHozo 3abesneyeHHA”, OcCHo8U  PO3pPOb6KU
mpaHcaamopig”, “OcHosu iHxceHepii 0aHux”.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHU

Tema 1. lToHaAMmMa aneopummy. [To0aHHA anzopummis. Tunosi an20pummidyHi cmpykmypu
npoz2pamyeaHHA

Tema 2. lo3uuitiHi i Heno3uyitiHi cucmemu YucaeHHsA

Tema 3. /liHiliHi anezopummu

Tema 4. Anzopummu 3 po32anyHeHHAMU

Tema 5. LuknivHi anzopummu

Tema 6. MoOdynbHa cmpykmypa npozpamu. PeKypcusHi anzopummu

Tema 7. Aneopummu pobomu 3 macusamu

Tema 8. Aneopummizauia munosux ob64YuUCA08AAbHUX 300aY

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
Bbasosa nimepamypa
1. Axo A., XonkpoodT ., Ynbman . CTpyKTypbl AaHHbIX U anroputmsl: MNep. ¢ anrn. — M.: U3a. gom “Bunbamc”, 2019. —
400 c.
BupT H. Anroputmbl + CTPYKTYpPbI AaHHbIX = nporpammbl. — M.: Mup, 1985. — 406 c.
KHyT [. UcKyccTBo nporpammmpoBaHma. OcHOBHble anroputmbl. Tom 1. — M.: U3a. gom “Bunbamc”, 2002. — 720 c.
KHyT [. UcKyccTBO NnporpammmpoBaHusa. MoayuncneHHble anroputmel. Tom 2. — M.: U3a. gom “Bunbamc”, 2001. — 832 c.
KHyT . UcKyccTBo nporpammumpoBaHns. KombuHaTopHbie anroputmbl. Tom 4A. — M.: U3g. pom “Bunbamc”, 2013. — 960 c.
. Ky6niit /1. 1. Anroputmisauin Ta nporpamyBaHHs. MpakTuKym [ENeKTpoHHUI pecypc] : HaBYaIbHUI NOCIOHUK Ana
3006yBaviB cTyneHa 6akanaBpa 3a crnewjianbHictio 122 “Komn’totepHi Haykun” / /1. I. Ky6aiia; KMl im. Iropa CikopcbKkoro. —
EnekTpoHHi TekcToBi AaHi (1 pain: 28,15 M6ait). — Kuis: KNl im. Irops CikopcbKkoro, 2019. — 209 ¢c. —
ela.kpi.ua/handle/123456789/28216
7. HoBoTapcbkuit M.A. Anroputmu Ta metogm obumncneHb [EneKTpoHHKUI pecypc] : HaBy. nocib. gna ctya. cneuianbHocten 121
“IHeHepin nporpamHoro 3abesneveHHna”, cneuianisauii “lNMporpamHe 3abesneyeHHA BUCOKONPOAYKTUBHUX KOMM IOTEPHUX
cuctem Ta mepex” Ta 123 “Komn’toTepHa iHXeHepin”, cneuianisayii “Komn’toTepHi cuctemn Ta mepexki”’. — ENeKTPOHHI
TekcToBi AaHi (1 paiin: 4648 K6aiT). — Kuis : KNI im. Irops CikopcbKoro, 2019. — 407 c. —
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/27864/1/Alhorytmy_ta_metody_obchislenn.pdf .
8. XaitHemaH K., Nosiauc I'., Ceskos C. Anroputmbl. CNpaBoYHUK € npumepamm Ha C, C++, Java u Python, 2-e nsga.: Nep. c
aHrn. — Cnb.: 000 “Anbda-kHura”, 2017. — 432 c.
Aodamkoea aimepamypa
9. Arees M.W., Anuk B.MM., FTannc P.M., Mapkos t0.1. bubanoteka anroputmos 16-506 (CnpaBouHoe nocobue). — M.:
CoseTcKkoe paano, 1975. — 176 c. (C. 43).
10. bopogkiHa I.J1., BopogkiH 0. Teopia anroputmis: MocibHMK gNA CTYAEHTIB BULLMX HaBYaIbHUX 3aKnagis. — K.:
HauioHanbHWUI1 yHiBepcuTeT Biopecypcis Ta NPUPOLOKOPUCTYBaHHA YKpaiHu, 2018. — 231 c.
11. Aacrynta C., Nanagnmutpuy X., Basupaun y. Aaroputmbl. — M. : MUHMO, 2014. — 320 c.
12. KpunTtorpadus ot nanupyca 40 KomnbioTepa. — http://www.taina.dinamikweb.ru/ a/index.htm
(http://www.taina.dinamikweb.ru/a/index-prostejshie-algoritmy-generacii-chast-2.htm)
13. lbBoB M.C., CniBakoBcbkuii O.B. OcHOBM anropuTmisauii Ta nporpamysaHHaA: HaBy. nocibHMK. — XepcoH, 1997. — 371 c.
14. TKkauyk B.M. Anroputmu i CTPYKTYpM AaHux: HaB4anbHMIM NoCiOHUK. — IBaHO-PpaHKiBCbK: BUgaBHULTBO
MpuKapnaTCcbKOro HalioHanbHOro yHiBepcuTeTy imeHi Bacuna CtedaHuKa, 2016. — 286 c. (C. 227-233).
15. Xbt03 K., Munutom k. CTPYKTYpHUII Noaxoq, K nporpammupoBaHmio. — Mockea: Mup, 1980.— 280 c.
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16. IEEE Standard for Binary Floating-Point Arithmetic. IEEE Std 754-2008 (Revision of IEEE Std 754-1985). — NY: IEEE,
2008. — 70 p.
IHgpopmauyiiiHi pecypcu
1. courses.prometheus.org.ua/courses/Prometheus/CS50/2016_T1/about
2. Kamnyc HTYY “KNI” — http://login.kpi.ua/
3. HayKkoBo-TexHiuHa 6i6nioTeka HTYY “KMI” — http://library.kpi.ua/1.

HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYa/AbHOI AUCLMNAIHKU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Has4yansbHa ducyunniHa oxonato€ 4 200uHuU nekuili i 4 eo0uHU nabopamopHux 3aHAMb, rnepedbayae
BUKOHAHHA  MOOY/AbHOI  KOHMposabHOi pobomu, AKa nposooumMsCA HA  NepedoCMaHHbLOMY
nabopamopHomy 3aHAMmMI i mpueae 1 akademiyHy 200UHY, 3a7aiK NPOBOOUMbLCA HA OCMAHHLOMY
nabopamopHomy 3aHAMMI i mpusae 2 akademMidHi 200UHU .

Ha nekyiax cmydeHmu odepxcyiomes OCHOBHUU meopemuyHuli mamepian. OCHOBHI 3a80AHHA YUKy
1a60pamopHuUX 3aHAMb MoAA2aI0Mb 8 Momy, wWob cmydeHmu 3akpinuau mamepian nexkyild i ompumanu
MPAKMUYHI HABUYKU Yy po3pobui anzopummis i Npoekmy8aHHi npo2pam 3 8UKOPUCMAHHAM CYy4YaCHUX
mexHos02ili CmpyKmMypHO20 NMpoepamy8aHHs, OCBOEHHA pobomu HA Cy4dcHUX 064YUCA08AIbHUX 3ac0bax
ma mecmyeaHHA poz2pam.

Mepedbayaemosca 00Ha MOOYnbHA KOHMPOAbHA poboma, AKa NposodumsCa y KiHui cemecmpy. Mema
KOHMposbHoi pobomu nonsz2ae y nepesipyi 3aC80€HHA mamepiany oucyunaiHu. [na nposedeHHA
KOHMposbHoi pobomu 8udinaemosca 2 200UHU 30 PAxyHOK n1ab6o0pamopHuUX 3aHAMb. Ha KOHMposnbHy
pobomy 8UHOCAMbCA: MPO2PAMYBAHHA ApUMemMuUYHUX 8Upa3ie, 06pPobKa 0OHOBUMIPHUX i OB80BUMIPHUX
macueis, aa120pUMMU COPMYBAHHA.

Ne 3/n Haseu po3dinis, mem, 3aHamo
Po3ain 1. OcHoBM anropuTmisauii

Tema 1. NMoHATTA anroputmy. NMogaHHA anroputmis. TUNOBI ANTOPUTMIUHI CTPYKTYPU
nporpamyBaHHA

1 Nekuia 1.1. MoHatta anroputmy. lMogaHHA anroputmis. TUMNOBI aNrOpUTMIYHI CTPYKTYpHU
nporpamyBaHHA
MoHaTTa anroputmy. Bnactmsocti anroputmis. CKnagHictb anroputmis. Cnocobu noaaHHsA
anroputmis (cTop. 16-37 [1], ctop. 27-36, 138-142 [3], cTop. 15-18 [6], cTop. 47-53 [7], cTOp. 29-
69 [8]). Tunn obuncNoBaNbHUX MNPOLLECIB: NiHilHI, po3ranyeHi, UMKANiYHI (cTop. 72-93 [15]).

Tema 2. MNo3uuiiiHi i HeNo3uLiHI cMCTEMU YMCNEHHA

2 Nekuis 1.2. Mo3uMLUiiHI | HENO3ULIAHI CUCTEMUM YNCEHHA
Mo3nUinHi | HENO3ULiNHI cucTemMun YncneHHsA. [BiMKoBa, BiCiIMKOBA i WIICTHAAUATKOBA CUCTEMMU
yncneHHs. MNepexoaun MixK NogaHHAMM Yncen y pisHUx cuctemax (ctop. 331-350 [5], ctop. 9-15
[6]). MogaHHsA aiicHMX yncen y komn’toTepi (cTop. 9-15 [6]; .[16]).

Tema 3. JliHiAHi anroputmun
Tema 4. AAroputmMmum 3 po3ranyKeHHAMU

3 Nekuia 1.3. Arroputmun 3 po3rasnyeHHamm
MOHATTA anropuTMy 3 po3ranyKeHHAmU. JloriyHi Bupasun. OcobamBocCTi 064YNCNEHHA NOTIYHUX
BMpasiB. Po3pobKa anropmutmis i mporpamyBaHHA po3rany*KeHux 064nmcntoBanbHUX NPOLECIB:
NocnigoBHI YMOBW, BKAAAEHI YMOBWU, BUKOPUCTAHHA onepaTopa Bubopy (ctop. 35-38, 44-50
[6]; cTop. 40-45 [13]).

Tema 5. LukniuHi anroputmu

4 Nekuia 1.4 UmKAivHI anroputmmn
MoHATTA anroputmy 3 UMKnamu. Peanisauia anroputmy 3 uuknamu. OcobamsocTi
BUKOPUCTAHHA UMWKANIB 3 NepeaymoBOlO, MNiCAAYMOBOIO, 3 napameTpom. BrknageHi umkau.
ITepauiiiHi uMKNiyHI npouecu (ctop. 50-57, 64-76 [6]; cTop. 34-38 [7]; cTop. 48-69 [10]; cTop.
40-45 [13]).

5 NabopatopHe 3aHATTA 1.1. UnKnivHi anroputmm



Tema 6. MoaynbHa CTPYKTYpa nporpamu. PeKypcuBHi aaroputmu

6 Nekuia 2.1. MoaynbHa CTPYKTypa Nporpamun. PEKypCcmBHIi anroputmm
MOHATTA MOAYNA | MOAYNbHOTO NPOrpamyBaHHA. MoayabHe NPorpamyBaHHA: MOro nepesaru i
Henonikn. MPOeKTyBaHHA M NporpamyBaHHA BE/IMKMX MPOrpam 3ropyv BHWU3 i 3HM3Y Bropy.
dyHKUji B MmoBi nporpamysaHHA C (cTop. 86-98 [6]; ctop. 79-89 [13]; cTop. 227-233 [14]; cTop.
29-35, 232-238 [15]). MoHATTA peKypcii. Po3pobKa peKypcuBHUX anroputmis. Mepesarn i
HeJ0MiKKM BUKOPUCTaHHA pekypcii (ctop. 150-169 [2]; cTop. 98 [6]; cTop. 79-89 [13]; cTop. 227-
233 [14]; cTop. 29-35, 232-238 [15]).

Tema 7. Anroputmu pob6oTn 3 macusamm

7 NekKuii 2.2. Anroputmun poboTn 3 macusamm
MoHATTA MmacuBy; OAHOBUMIPHMMA MmacuB. OCHOBHI Tunosi anroputmn pobotn 3
OA4HOBMMIPHMMW  MACMBaMM: 3HAXOAXEHHA MiHIMymy / MaKkcMmymy; nepecTaHOBKa
eNeMeHTIB; UMKAiIYHI 3cyBu (cTtop. 14-30, 44-48 [2]; ctop. 102-113 [6]). CopTyBaHHS macuBiB
(cTop.199-202 [6]). MoHATTA ABOBMMIpHOro macmsy. PoboTa 3 cekTopamu maTtpuui, obxia,
enemeHTiB maTpuui. (ctop. 123-134, 149-152, 203-208 [6]).

8 NabopaTtopHe 3aHATTA 1.2. Aaroputmn poboTh 3 macuBamu

Tema 8. AnropuTmisauis TMNOBMX 064MCAIOBaZIbHUX 33434
9 NabopaTtopHe 3aHATTA 1.3. ModynbHa KOHMpoabHa poboma

10  JlabopaTopHe 3aHATTA 2. 3aniK

6. CamocTiiHa poboTa cTyaeHTa

OckinbKu 014 cmydeHmie 3a04HOI (hopMU HABYAHHA HA AyOUMOPHI 3aHAMMA 8UOINAEMbLCA HE3HAYHA
KinbKicme 200UH, MO OCHOBHA 4YACMKA Mamepiany BUHOCUMbCA HA CAMOCMIliHE Onpayto8aHHA.
CamocmiliHa poboma cmydeHmis 3a04YHOI (hOpMU HABYAHHA € HEBIO'EMHOIN CK/AA008010 npouecy
HOBYAHHA | OCHOBHUM COCO6OM 080/100iHHA HABYANBHUM MAMeEPIianoM.

Temu, AKi BUHOCAMbCA HA camocmiliHy pobomy cmyOdeHmie.

Tema 1. MoHATTA anropuTmy. NogaHHA anroputmie. TUNOBI aArOPUTMIUHI CTPYKTYPU NporpamyBaHHs

CknagHictb anroputmy [puKnagm anroputmie i iXHbOro noAaHHA. Tunu obBYMCAOBANBbHUX
NpoueciB: NiHiMHI, po3rany»KeHi, uMkNivyHi. (ctop. 16-37 [1], ctop. 27-36, 138-142 [3], cTtop. 15-18 [6],
ctop. 47-53 [7], ctop. 29-69 [8]). Tunn obuyMncNOBaNbHUX NPOLECIB: NiHINHI, PO3rany»KeHi, LMKAIYHI.
Mpuknag po3pobkM NpoOCTOro anroputmy. Pi3HOMAHITHICTb anroputmis po3B’A3yBaHHA 3ajaui.
3anexHicTb anropuTmy i peanisauii aaroputMmy Bif, BUKOPUCTOBYBAHOI MOBM MporpamyBaHHA (cTtop. 15-
18 [6], cTop. 72-93 [15]).

JlabopamopHa poboma 1. OcHOBM pobOTU B iHTerpoBaHomy cepepgoBuui Visual Studio — C
(KOHCONBbHUI pexnm)

JlabopamopHa poboma 2. OdbopmneHHA 3BiTiB 3 nabopaTopHMx pobIiT 3acobamm TEKCTOBOro
peaaktopa Word (nobyaosa 610K-cxem, BcTaBKa popmy, NogaHHA pe3ynbTaTtiB poboTh)

Tema 2. No3uuiiiHi i HeNo3ULiAHI cucTeMU UUCIeHHA
MogaHHA uucen y nNO3ULUIMHUX cucTemax. [lBiMKoBa, BiCiMKOBa i LWICTHaAUATKOBA CUCTEMMU
yncneHHa (ctop. 9-15 [6]). MoaaHHA Uinnx ymcen y komn'totepi. MoAaHHs AiIACHUX YMcen y Komn'toTepi.
OcobnuBocTi poboTn 3 AiNCHUMM yncnamu. MpUKNagM NOMUAOK Npu poboTi 3 AINCHUMKU YUCNaMU.
BiHapHi 1 HebiHapHi Koau pes, IXHE BUKopucTaHHsA (ctop. 331-350 [5], ctop. 9-15 [6]; [16]).
JlabopamopHa poboma 3. MO3NLiNHI CUCTEMWN YNCNEHHSA
JlabopamopHa poboma 4. PoboTa 3 nnasato4oto apudmeTnKoro Ha Komn'totepi

Tema 3. NliHiiiHi anroputmn
MOHATTA NiHiMHOro anroputmy. [lporpamyBaHHA BMpasiB. CTPYyKTypa ANiHIMHOrO anroputmy.
MpuKknagn NiHikHUX anropuTtmis. MporpamyBaHHA BMpasiB. OUuiHKA CKNAgHOCTI BMPa3iB; onTuMmisauina
obumncnensb (cTop. 27-35 [6]; cTop. 32-34 [13]).



JlabopamopHa poboma 5. MporpamyBaHHA HaWMNPOCTILLMX 0OYUCAIOBANIbHUX aNrOPUTMIB NiHIMHOT

CTPYKTYpH
Tema 4. Anroputmu 3 posranyKeHHAMU

UuknomatnyHa cKnagHicTb anroputmy. lpuKknagn anroputmis 3 posranyrKeHHAMU. Anroputm
NOBHOTO PO3B’A3YBAHHA KBAAPATHOrO pPiBHAHHA. OUuiHKA 064YMCAOBANbHOI CKNAAHOCTI AaNropuTmie 3
po3ranyxeHHamu. OcobnmsocTi obuyncneHHA noriyHMx Bupasie. OnTMMmisauia anroputmis 3
po3ranyxeHHsamu (ctop. 35-38, 44-50 [6]; ctop. 40-45 [13]).

JlabopamopHa poboma 6. Po3pobka i peanisauid anropuTmiB po3rajy’KeHUx npoLecis 3
NOCNiAOBHOO NEPEBIPKOIO YMOB

JlabopamopHa poboma 7. Po3pobka i peanisauid anroputmiB po3rajyKeHux npoLecis 3
BKNALEHOIO NEepPeBiPKOO YMOB

Tema 5. UukniuHi anropyutmu

3anobiraHHA MexaHiYHMM NoOMMAKaM nig 4Yac BBogy iHPopmauii.  3aumkntoBaHHA poboTu
nporpamu. OpuriHanbHU anroputm EBKAiga Ha OCHOBI BigHiMaHHA. Anroputm EBKAniga Ha OCHOBI
AineHHa: [giikoBuit anroputm EBkniga (anroputm CraliHa). OBYMCNEHHA CymM 3 AyXKe MaMMU i
BE/IMKMMKU uunucnamu. Peanisauia cxemu [opHepa. Ob6umcneHHA “mawmHHOro encunoHa”. Metog
AOTUYHMX HbloTOHA 06YMCNEHHA KOPEHA LiNoro cteneHs. ITepauinHi anroputmm ob4YncneHHA 3Ha4YeHHA
yncna 77 . BUKoHaHHS 064YMceHb 3 TOYHICTIO A0 “MalnMHHOro Hyna”. CKAaaHICTb anropuTMIB 3 LIMKIaMU;
ONTMMI3aLia BUKOHAHHSA, 3acTOCYyBaHHA memoi3alii (ctop. 50-57, 64-76 [6]; ctop. 34-38 [7]; cTop. 48-69
[10]; cTop. 40-45 [13]).

JlabopamopHa poboma 8. MPOeKTyBaHHA anropuTMIB i Nporpam UMKAIYHOI CTPYKTypu. LUnkan 3
napameTpom, nepeaymMoBOlLO i NiCNAYMOBOIO.

JlabopamopHa poboma 9. MNMpoeKTyBaHHA aNrOPUTMIB i NPOrpam LMKAIYHOI CTPYKTypu. BKnaaeHi
LMKAN.

JlabopamopHa poboma 10. MpoeKTyBaHHA aATOPUTMIB i NPOrpam UUKAIYHOI CTPYKTYPU. ITepauinHi
aNropuTMMU.

Tema 6. Mop,yana CTPYKTYpa nporpamm. PeKprMBHi aNropuTtmum
MogaynbHe nporpamyBaHHA: MOro nepesarn i Hemonikn. MopaynbHa CTPYyKTypa nporpamu.
MpoeKTyBaHHA W NPOrpamyBaHHA BENWKMX MPOrpam 3ropu BHM3 i 3HU3Y Bropy. PyHKuii B MOBI
nporpamyBaHHA C. NMpuknaan mopynbHUX anroputmie. OUiHKa CKAAAHOCTI MOAY/IbHOTO anroputmy (ctop.
86-98 [6]; cTop. 79-89 [13]; cTop. 227-233 [14]; cTop. 29-35, 232-238 [15]). (cTOp. 29-35, 232-238 [15]).
JlabopamopHa poboma 11. ANTOPUTMN MOAYNbHOI CTPYKTYpPW
JlabopamopHa poboma 12. PeKypCUBHI anroputmu

Tema 7. Anroputmun po60TH 3 macuBamm

MOHATTA CTPYKTypU JAaHux. [lpocTi N iHTerpoBaHi CTPYKTypu AaHux. [OHATTA macusy;
OAHOBMMIpHMIA MacuB. OCHOBHi anropntmum poboTn 3 0AHOBUMIPHUMKU MacmBamm MoOLWyYK efiemeHTa B
macmBi. Mowyk 3 6ap’epom. BiHapHuii nowyK. CopTyBaHHA MacuBiB: meTon bynbbaliku i Moro
moaudikalii, LWenKep-COpTyBaHHA, OOMiHHe COpTyBaHHSA MNPOCTMUM BMOOPOM 3  MOLUYKOM
MiHIMyMy/MaKCMMyMy, MeTog, NPOCTUX BCTaBOK, COpTyBaHHA Lenna. 3nMTTa BigCcOpTOBaHWUX MacuBIB.
MpuKnagM anropuTmiB 3 BUKOPUCTAHHAM OAHOBUMIPHMX MacuBiB. ObumMcneHHa daKTopiana Bennkoro
yuncna. Peweto EpatocdeHa (ctop. 14-30, 44-48 [2]; cTop. 102-113, 199-202 [6]). MOHATTA ABOBUMIPHOrO
Mmacuy. Tunosi anroputmun poboTn 3 ABOBUMIPHUMM MacuBamu. COpTyBaHHA efleMeHTiB maTpuu,i. PoboTa 3
CEeKTOpamMM MaTpuli, obxia enemeHTiB MaTpuui. Po3spigxeHi matpuui. [Mpuknagn anroputmis 3
BMKOPUCTAHHAM JBOBUMIPHUX MmacuBiB. CTpyKTypu. Macusm cTpyKTyp (ctop. 123-134, 149-152, 203-208 [6]).

JlabopamopHa poboma 13. Anroputmm 06pobKn 0aHOBUMIPHUX MaCUBIB

JlabopamopHa poboma 14. ANropUTMM COPTYBAHHA MaCKBIB CTPYKTYpP

JlabopamopHa poboma 15. Anroputmm 06pobKu ABOBUMIPHUX MacKBiB

Tema 8. AaropuTtmisauisa TMNOBMX obuncaOBaNbHUX 3a8a4

Bubip onTMManbHOro anroputMy po3B’A3yBaHHA 3afadi, WAAXM ONTMMI3auii anroputmie (Ha
npuknagi Bubopy anroputMmy gns obUYUCNEHHs KiNbKOCTi cnonyk). MeHepauia 6iHapHUX i HeBiHapHUX



Kogmis lpes (ctop. 82-99 [3]; ctop. 331-349 [5]; ctop. 43 [9]). BUKOpPUCTAHHA BUNAAKOBUX YMCEN.
AnropuTmu reHepadii piBHOMipHO po3noaineHnx BUNagKOBUX YNCeN: MeTO/, cepeiH KBaApaTiB, MeTos,
cepeanHHMX fobyTKiB, MeToA NnepemillyBaHHA, NiHIMHUIN KOHTPYEHTHUI MeTOoA, iHWi MeToau reHepauii
BMMNaaKoBux umncen (ctop. 19-223 [4]). FeHepauia BCiX NiAMHOXWUH MHOXMHKU. FeHepaLisa NnepecTaHOBOK
6e3 nosTopeHb. [eHepauis nepecTaHOBOK 3 NOBTOPeHHAMW. [eHepauia cnonyk 6e3 nNOBTOPEHb.
FeHepayia cnonyk 3 NoBTopeHHAMW. FeHepauia po3miweHb 6e3 NoBTOpeHb. FeHepauia Po3MileHb 3
noBTOpeHHAMM (cTop. c. 370-444 [5]).

JlabopamopHa poboma 16. BUKOHaHHA A0AaTKOBOroO 3aBAaHHA Ha BUGip cTyaeHTa

MoOoynbHa KoHmMponeHa poboma

3anik

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLMNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

BidgidysaHHA 3aHAMb. BiagifyBaHHA NEKUIMHUX i NPAaKTUYHUX 3aHATb € 060B’A3KOBMM 33 BMHATKOM
noeaxcHux npu4nH (xsopoba, HenepeabadyBaHi 0bcTaBMHM). Y pasi NPONYCKY 3aHATb 6€3 NOBa*KHUX
NPWYMH, @ TAKOXK Yepes3 NOPYLIEHHA TPAHNUYHOTO TePMiHY BUKOHAHHA 3aBAAHHA CTYAEHT MOXKe OTPMMATH
80% Big MaKCMMaibHOI OLLIHKKM 33 BigNOBigHE 3aBAaHHA.

MponyweHi KOHMPObHI 3aX00U OYiHIOBAHHA. KoXeH cmydeHm MAE rnpaso 8ionpayo8amu rnponyuw,eHi
3 M0BAXCHOI MPUYUHU 3aGHAMMA 30 PAXyHOK camocmiliHoi pobomu.

Mpouyedypa ocKapxceHHA pe3ysabmamie KOHMPOAbHUX 3ax00i6 OYiHBaHHA. CmydeHmu Marome
npaso ap2ymeHMOoBAHO OCKAPHUMU pe3yabmamu KOHMPOsbHUX 30ax00i8, MOACHUBWU, 3 AKUM
Kpumepiem He Mo200HCyHombCH.

KaneHdapHuli KOHMPOab nposoouUmMsCAs 3 Memoro Mi0BUWEHHA AKOCMI HABYAHHA cmyodeHmis ma
MOHIMOpPUH2Y BUKOHAHHA CMyOeHmoM 8umoe cunabycy.

AkademiyHa 0obpoyecHicmob. [loaimuka ma npuHUUNU akKaoemiyHoi 0obpoyecHOCMi BU3HAYEH| Yy
po30ini 3 Kodekcy 4Yecmi HauioHanbHO20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli
noaimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopa Cikopcokoz2o». [lemansHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu emuyHoi nosedinku. Hopmu emuyHoi nosediHKu cmy0deHmie i NpauieHUKie eu3HayeHi y po30ini 2
Kodekcy 4ecmi HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «KuigcoKul nonimexHiyHuUl
iHcmumym imeHi lzops Cikopcbkozo». emansHiwe: https://kpi.ua/code.

IHKAO3UBHE HABYAHHA. 30C80€EHHA 3HAHb MA YMiHb 8 X00i 8uBYEeHHA OuCyUNIiHU «An20pummu ma
cmpykmypu 0aHux-1. OcHosu anzopummizayii» moxce bymu odocmynHum 014 binbwocmi oci6 3
ocobausumu ocgimHimu nompebamu, Kpim 3006ysadvie 3 cepliozHUMU sadamu 30py, AKi He Oarome
MOX(/IUBOCMI BUKOHYB8AMU 3080QHHA 3 BUKOPUCMAHHAM epCcoHAsAbHUX Kommn'tomepis, Hoymobykie
ma/abo iHwux mexHiyHux 3acobis.

Has4yaHHA iHO3eMHOK MO0B0H0. Y X00i 8UKOHAHHSA 3080aH6 cmydeHmam moxce bymu peKomeHO0B8aHO
38epHymucs 00 AH2/10MOBHUX Oxcepen.

Mpu3HaueHHA 3aoxouyyBanbHUX Ta wWTpadHux 6anis BionogioHo 00 [1onoxweHHA npo cucmemy
OUIHIOBAHHA pe3ysibmamie HAa8YAHHA CyMd B8CiX 300xo4yeasabHux basie He moxce nepesuwysamu 10%
pelimuHa080i WKaAAU OYiHHBAHHA.

3aoxouyeanvHi 6anu UWimpadpHi 6anu
Kpumepiti Bazosuti Kpumepiti Bazosuti
6an 6an
HanucaHHsA Tes, cTaTTi (32 TEMaTUKOI HaBYa/IbHOT AUCUMUNIIHW) 5 6anis - -

YyacTb y Mi3kHapoAHMX, BCeyKpaiHCbKUX Ta/abo iHLWKnX 3axoaax Ta/abo 5 6anis - -
KOHKYpCax (3a TEMaTUKOO HaBYabHOT ANCLMMANIHN)



Peanisauina anropntmy, AKMN He BUBYAETLCA B KypCi 1-2 6anum

Midecomoska 00 n1abopamopHUX 3aHAMb i KOHMPOAbHUX 3ax00i8 30ilicHeEMbCA ni0 yac camocmiliHoi
pobomu cmyodeHmig 3 MOXUBICMIO KOHCY/IbMYBAHHSA 3 8UKAAO0AYeM y 8U3HAYeHUl Yac KOHCYaAbmauil
ab0 30 00NMoOMOo20t0 efleKMpPOHHUX 3acobis (efekmpoHHA nowma, mesaezpam, 3ym).

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Cemecmposa amecmauis nposodumsca y 8uenadi 3aniky. /114 OUIHIOBAHHA pe3yabmamie HA8YAaHHSA
3acmocosyemeoca 100-6anbHa pelimuHa08a cucmema ma yHisepcumemcobKa WKana.

MomoyHuli KOHMPOAbL: MOMOYHI ONUMYBAHHSA, BUKOHAHHSA | 3axucm n1abopamopHuUx pobim.

MoOynbHa KOHMpoabHa poboma: 3a cemecmposum (KpedumHum) mooysaem repedbayaemocs o0HA
MOOYnbHA KOHMpPOabHA poboma, AKa nposooumescsa y KiHui cemecmpy. Mema KoOHMposbHoi pobomu
nondzae y nepegipui 3aC80EHHA mamepiany oucuunaidu. [as nposedeHHA KOHMposabHoi pobomu
8udinaemoeca 1 200UHA 3a PAXyHOK n1ab6opamMopHUx 3aHAMb. Ha KOHMpoaeHy pobomy 8UHOCAMbLCA:
Mpo2pamy8aHHA apughmemu4HUx supaszie, 06pobKa 0OHOBUMIPHUX i 0808UMIPHUX Macusgis, as2opummu
copmyeaHHsA

Cemecmpoesuii KOHMpPOob: 301iK.

Ymoeu donycKy 8o cemecmpo8o20 KOHMPOnk: HeobxiOHO ymMosoro O0mnycKy 00 3as1iKy € BUKOHAHHSA i
3axucm ycix nabopamopHux pobim i modysbHOI KOHMPOsAbHOI pobomu, a@ MAKoM« 8i0Npayto8aHHA
nponyweHux 3aHAMeo.

[lepesnik KOHMPOAbHUX 3aX00i8

Ne n/n KoHmponbHuli 3axi0 oyiHIOBAHHA Bazosuli 6an  Kinbkicme Pasom
1 3axucm nabopamopHoi pobomu:
— nepwoi; 1 1 1
— Opyeoi; 2 1 2
— pewmu 4 14 56
2 38im 3 nabopamopHoi pobomu 1 16 16
3 ModynbHa KoHmMpoabHa poboma 25 1 25
Paszom 100

PeiATUHroBa cuctema OLI,iHlOBaHHﬂ pe3yanaTiB HaB4YadHHA

1. OuiHKa 3 AucuUMNAiHKM BUCTABAAETbCA 3a 6aratobanbHOW CUCTEMOK 3  MOAANbLIMM
nepepaxyBaHHAM Yy 6-6anbHy.

2. MakcumanbHa Kinbkictb 6anis 3 ancumnniHu gopisHoe 100.

3. Mpwu HapaxyBaHHi baniB 32 OKPEMUMU BUAAMW POBIT PEUTUHT CTYAEHTA CKNadaEeTbeA 3 6anis, AKi
BiH OTPMMaB 3a:

1) BUKOHaHHS Ta 3aXUCT abopaTopHUX pobiT, 3BiTM 3 NnabopaTopHUX pobiT;

2) HanucaHHA MOAY/IbHOT KOHTPO/IbHOI poboTn (MKP);

3) BUKOHAHHA 3a/1iKoBOT po60TH (BUKOHYETLCA 3 METOH NOKPALLLEHHA CYMapHOro 3asikoBoro byny)
KOHTpObHY poboTy (3KP).

Cucrema pelTUHrosmx (sarosux) 6anis Ta Kputepii OLiHIOBAHHA

1) BUKOHaAHHA Ta 3aXMUCT 1abopaTOPHUX PobiT, 3BiTM 3 1abopaTOpPHMX POBIT

BWKOHaHHA Ta 3axMCT NabopaTopHUX PObIT: OLiHIOTLCA 16 NabopaTopHUX PO6IT (15 TeMaTUYHMUX i
1 Ha BMKOHaHHSA 004ATKOBOro 3aBAaHHA 33 6axaHHAM cTyaeHTa). MakcMmanbHUit BaroBun 6an oaHiei
NabopaTtopHoi poboTtu: nepwoi — 1 6an, gpyroi — 2 6ann, pewTtv — no 4 6ann. MakcmmanbHa KinbKicTb
6anis 3a BCi N1abopaTopHi po6OTH (BUMKOHAHHSA i 3aXMCT poboTH) AopiBHIoE 1 6an + 2 6ann + 4 6anu x 14 =
59 6anis.




3BiTM 3 nabopaTopHMx pobIT: ouiHoTLCA 16 3BiTIB 3 nabopaTopHMx pobiT. MaKkcMmanbHUM
Barosuin H6an ogHoro 3BiTy 3 nabopaTopHoi poboTn — 1. MakcumanbHa KinbkicTb 6anis 3a BCi 3BiTH
AopisHioe 1 6an x 16 = 16 6anis. OTXKe, r,p, = 59 + 16=75 banis.

Kputepii ouyiHoBaHHA.

AKicmes 3axucmy nabopamopHoi pobomu:

— CTYAEHT NpaBUAbHO BUKOHaB nabopaTopHy poboTy i NOBHICTIO BUKOHAB YCi HaZaHi A0 3axMCTy
3aBAaHHA (BiANoOBiB Ha 3anuTaHHA) — 1/2/4 6anu;

— CTYyAEeHT NpaBWIbHO BWMKOHaB nabopaTopHy poboTy i NpaBUAbHO BWMKOHAaB BCi HadaHi ana
3aXUCTy 3aBAaHHA, ane A0NycTUB HecyTTeBi HeTouHocTi — 0,5/1/3 6anu;

— CTYAEeHT BUKOHaB nabopatopHy poboTy i YacTKOBO BMKOHAB BCi HaAaHi A1A 3aXUCTY 3aBAaHHA —
0,5/0,5/2 6anu;

— CTYAEHT He NOBHICTIO BUKOHAB labopaTopHy poboTy i Npy BUKOHAHHI 3aBAaHHA (y Bignosigax
Ha 3anNUTaHHA) 4ONYCTUB CYTTEBI HeTOYHoCcTi — O 6anis;

BUKOHAHHA 38imy 3 nabopamopHoi pobomu:

— 3BiT 0dpopMAEeHO NOBHicTIO | NpasuabHO — 1 6an;

— 3BIiT BUKOHAHO binblue, HiXX HaNno/I0BMHY, ane He noBHicTio — 0,75 6ana;

— 3BiT BUKOHaHO HanonosuHy — 0,5 6ana;

— 3BiT BUKOHAHO MeHLUE, HiX HanosoBUHY abo He BMKOHaHO 308cim — O 6anis;

ngﬁ t:p. Tema nabopamopHoi pobomu l;l:;;;.
1 OcHoBM pob0oTK B iHTerposaHomy cepeaosuiii Visual Studio — C (KoHconbHuin |1 +1 =2
peXKnm)
2 OdopmneHHs 3BiTiB 3 NabopaTopHUX pobiT 3acobamm TEKCTOBOTO peaakTopa 2+1=3
Word (nobynosa 610K-cxem, BCTaBKa Gpopmysi, NogaHHA pe3ynbraTiB poboTu)
3 Mo3uUiiHi cMCTEMUN YNCNEHHA 4+1=5
4 Pob6oTa 3 nnasatoyoto apudmMeTMKo Ha Komn'toTepi 4+1=5
5 MporpamyBaHHSA HAUNPOCTILLNX 06YNC/TIOBANIbHNX 4+1=5
ANropPUTMIB NiHIMHOT CTPYKTYPU
6 Po3pobka i peanisalis anropuTmis po3rasy*KeHMx NpoLeciB 3 NOC/iA0BHO 4+1=5
nepesipKoK yMOB
7 Po3pobka i peanisalis anropuTmis po3rasy>KeHMx NpoLecisB 3 BKIaAeHO0 4+1=5
nepesipKo yMOB
8 MpoeKTyBaHHA anropuUTMIB i Nporpam UMKAIYHOI CTPYKTYpU. Unknn 3 4+1=5
napameTpom, nepeayMoBOlIO i NiCIAYMOBOIO
9 MpoeKTyBaHHA anropuUTMIB i Nporpam LUMKAIYHOI CTPYKTYpU. BKnageHi 4+1=5
LUMKAN.
10 [MpoeKTyBaHHA aAropuUTMIB i NPOrpam LUKAIYHOI CTPYKTYpPU. ITepaLiliHi 4+1=5
anropuTMm
11 [AnropuUTmMu MOAYNbHOI CTPYKTYPU 4+1=5
12 [PeKypCWUBHi aniropntmu 4+1=5
13 |Anroputmn 06pobKM 0AHOBUMIPHUX MacKBiB 4+1=5
14 |AnropuTmu COpPTYBAHHA MACUBIB CTPYKTYP 4+1=5
15 |Anroputmun o6pobKM ABOBMMIPHUX MacuBiB 4+1=5
16 [BMKOHaHHSA [0AATKOBOrO 3aBAAHHA HA BUOIp cTyaeHTa 4+1=5
Ycboro 75

3aoxo4vyBanbHi Ta wWTpadHi 6anm 3a:

— BMKOHaAHHA nabopaTopHOi pobOTM 3 BUKOPUCTAHHAM B/IACHOTO ONTMMAAbHOro anroputmy +0,5
bana;

— HecBO€EYaCHMM 3axucT nabopaTopHoi poboTH abo HecBOeYacHa 34a4ya 3BiTYy 3 nabopaTopHoi
pobotn —0,5 6ana.



2). HanucaHHA MoAyNbHOI KOHTPObHOI poboTu (MKP)

KoHTponbHa poboTa cknagaeTbes 3 5 3aBaaHb (MakCcMManbHUIA 6an 3a KOXKHe 3aBAaHHA — 5.
MakcumanbHuii Barosuii 6an — 5 x 5= 25 6anis. OTKe, Myyp = 25.

Kputepii ouyiHoBaHHA

AKICMb BUKOHAHHA KOX(HO20 30800HHA OUIHKOEMbLCA:

— 3aBAaHHA BUKOHAHO MOBHICTIO i NPaBM/IbHO NPOTArOM BiaBeaeHoro Yacy — 5 6anis;

— 3aBAaHHA BMKOHAHO MOBHICTIO NPOTATOM BiABEAEHOrO Yacy, asie MAa€E HECYTTEBI HETOYHOCTI — 4
6anu;

— 3aBAaHHA BUKOHAHO binblue, HiXX Hano0BMHY NPOTArOM BigBeAeHoro Yyacy — 3 6anu;

— 3aBAaHHA BUKOHAHO HaNoJ/IOBMHY NPOTAIrom BiaBeaeHoro Yacy — 2 6anu;

— 3aBAaHHSA BWMKOHAHO MEHLU HiX HanoNOBMHY, ane BUKOPUCTAHO NPaBMAbHWUIN nNiaxig Ao
PO3KpUTTA Moro cyTi — 1 ban;

— 3aBJAaHHA Ma€E CyTTEBI HETOYHOCTI, a0 HEBUKOHAHE NPOTArom BigseaeHoro Yacy — no 0 6anis.

3). HanuncaHHA 3a1iKoBOi KOHTPOAbHOI poboTu (3KP)

KoskHe 3aBgaHHA 3anikoBoi poboTM MICTUTb MO 4 NUTAHHA — 2 TEOPETUYHUX | 2 MPAKTUYHMUX,
KOXHE 3 AKX MAa€ MakcumanbHuit 6an — 10. MakcumanbHuii Barosuin 6an — 10 6anis x 4 = 40 6anis.
OTKe, ra, =40.

AKicTb BigNoOBiAi HAa KOXXHE MUTAHHA OLHIOETLCA:

— 3aBJaHHA BUKOHAHO NMOBHICTIO | MPaBU/IbHO NPOTArom BigBeaeHoro Yyacy — 10 6anis;

— 3aBAaHHA BUKOHAHO NMOBHICTIO NPOTArOM BiABEAEHOrO Yacy, ane MAa€E HeCyTTEBI HETOYHOCTI — 8-
9 6banis;

— 3aBAaHHA BUKOHAHO bifibLue, Hi’K HaNONI0BUHY NPOTArOM BifBeAeHOro Yyacy — 6-7 6anis;

— 3aBJaHHA BUKOHAHO HANO/NI0BMHY NPOTATOM BiagBeaeHOro yacy — 5 6anis;

— 3aBAaHHSA BWMKOHAHO MEHLU HiX HanoNOBMHY, ane BUKOPUCTAHO NPaBMAbHWUIN nNiaxig Ao
PO3KPUTTA MOro cyTi — no 2-4 6anu;

— 3aBJAaHHs Ma€E CyTTEBI HETOYHOCTI ab0 HEBMKOHaHe NPOoTArom BiaseaeHoro Yacy — 0 6anis.

Po3paxyHok wikanu (R) pelimuHay:
MakcmanbHa cyma BaroBux 6anis KOHTPONIbHUX 3aX04iB NPOTArOM CEMECTPY CTAaHOBUTD:
R=rup+ rup =75+ 25 = 100 6anis.

TakMM YMHOM, PENTUHIOBA LWKaNa 3 KPeaUTHOro moaynsa ctaHoButb 100 Hanis.

HeobxigHo yMOBOIO A0NYCKY A0 3aNiKy € 3aXUCT 1abopaTopHUX pobiT i cTapToBMiA penTUHT (R) He
meHLwe 0,4 x 100 = 40 6anis.

CTyneHTn, Aki Habpanu npoTArom cemecTpy PEenTUHT 3 KpeauTHOro moayna 0,4R <r<0,6R,
30608B’A3aHi BMKOHYBATW 3a/iKOBY KOHTPO/bHY poboTy. CTyaeHTH, AKki Habpanu npotArom cemecTpy
PEUTUHT > 0,6R MOXYTb NiABULLUTM CBi B6an Ha 3aniKy.

AKWO CTyAEeHT BUKOHYBAB 3a/1iKOBY KOHTPO/IbHY PO6OTY 3 METO NOKpPaLLEHHA 3anikoBoro 6ana, To
CyMa BaroBux 6aniB KOHTPO/IbHUX 3aX0AiB CTAHOBUTD:

R=r + ryp =60+40=100 6anis.

[ns oTpMMaHHA CTyAeHTOM BignoBiaHMX ouiHoK (ECTS Ta TpaguuiiHKX) MOro perMTUHIroBa OLiHKa

RD nepeBoauTbcs 3rigHo 3 Tabanueto:

RD TpaguuiiiHa ouiHKa
95...100 BigMIHHO
85...94 AyKe gobpe
75...84 nobpe
65...74 3a408Bi/IbHO
60...64 [OCTaTHbO
40...59 He3a40BiNIbHO
re<40 He aonyLeHun




9. [opatkoBa iHpopmauia 3 aucumunniHm (0CBiITHbOro KOMMNOHEHTA)

Mepenik meopemuyHUX NUMAHb, AKi BUHOCAMbLCA HA ceMecmposuli KOHMpPob (3aiK):

VWONOUAWNE

24,

25

MoHATTA anropuTmy.

BnacTtnBocTi anroputmis.

CknagHicTb anropuTMmis.

Cnocobu nogaHHA anropuTMmiIB.

MpuKknagu anropuTmis i IXHbOro NOAAHHA.

Tunu 06uncnoBanbHUX NPOLECIB: NiHINHI, pO3rany»KeHi, LMKAIYHI.
Pi3HOMaHITHICTb anropuUTMiB Po3B’A3yBaHHA 3a4aui.

3aneXKHiCTb aNAropuUTMYy i peanisauii anropntmy Big, BUKOPUCTOBYBAHOI MOBUM NPOrpamyBaHHS .

Mo3nUiHi | HENO3MLUiNHI CUCTEMW YNCNEHHS.

. MopaHHA Yncen y NO3ULIMHUX CUCTEMAX.

. [ABiKOBa, BiCIMKOBA i WWiICTHAAUSATKOBA CUCTEMM YNCNEHHA.
. NMepexoan mix NoAaHHAMM YMUCeN Y PISHUX CUCTEMAX.

. MopaHHs yinux yncen y komn’totepi.

. MoaaHHsa gincHmx yncen y komn’oTepi.

. OcobamsocTi poboTH 3 AINCHUMM YnChaMK,

. BiHapHi 11 HebiHapHi Koau pesn, IXHE BUKOPUCTaHHA.

. MoHATTA niHitHOrO anropuTmy.

. MporpamysaHHA Bupasis.

. CTpyKTypa niHinHOro anropmutmy.

. OuiHKa CKNagHoCTi BMpasiB; onTuMmisauis obumcneHs.

. MoHATTA anropuTMy 3 pPO3rany*KeHHAMMU.

. loriyHi Bupasu.

. Po3pobKka anroputmiB i mporpamyBaHHA pPO3ranyXeHux 064YMCNloBaNIbHUX MPOLECIB:

YMOBW, BKNaAEHI YMOBU, BUKOPUCTAHHA onepaTopa BMbopy.
LInknomaTryHa CKNagHICTb aNropuTmy.

. ANropuTM NOBHOrO PO3B’A3yBaHHA KBAAPATHOIO PiBHAHHS.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.

OujiHKa 064nCcNOBaANbHOI CKNALHOCTI ANITOPUTMIB 3 PO3ranyKeHHAMM.
OcobamBocTi 064YNCNEHHSA NOTiYHUX BUPaA3iB.

OnTumisauia anropuTMmie 3 pO3raslyXKeHHAMM.

MoHATTA anropuTmy 3 LIUKAAMM.

Peanizauia anroputmy 3 umKIaMU.

OcobAnBOCTI BUKOPUCTaHHA LMKAIB 3 NepeayMoBOt0, MiCIAYMOBOIO, 3 NapameTpoM.
UuKknun 3 gBoma napameTpamu.

BrknageHi unknn.

ITepauinHi uMKAiYHI Nnpouecw.

3anobiraHHA MexaHiYHMM NOMUAKaAM Nig Yac BBoAY iHpopmaLii.
3aumknoBaHHA PobOTU Nporpamm.

OpwriHanbHWI anroputm EBKNiAA Ha OCHOBI BigHIMaHHA.

Anroputm EBKNiaa Ha OCHOBI ZineHHA: ABilikosuit anroputm EBkniga (anroputm CraiiHa).
O6unCcNeHHA CyM 3 AyXKe MaNuMU | BEIMKUMW YNCIAMU.

Peanizauia cxemu FopHepa.

O6umcneHHA “MalWMHHOro encunoHa”.

MeTtopa A0TUYHMX HbloTOHa 064YMCAeHHA KOPEHA Lioro cTeneHs.

ITepaLiiHi anroputMmm 06YMCNEHHA 3HAYEHHA YnUCna T .

BuKOHaHHA 064YMCNeHb 3 TOYHICTIO A0 “MaluMHHOrO Hyns”.

CKNnagHicTb anropmTMmiB 3 LUMKAAMKU; ONTUMI3aLiA BUKOHAHHA, 3aCTOCYBAaHHA MeMOoi3alLlii.
MoHATTA MoAyANA | MOAYNIbHOIO NPOrpamyBaHHA.

Bnactmsocti mogynis.

MogaynbHe nporpamyBaHHA: MOro nepesaru i HeAONIKN.

MoaynbHa CTPYKTypa nporpamu.

MpoeKTyBaHHA M NPOrpamyBaHHA BEIMKUX NPOrpam 3ropu BHU3 i 3HU3Y Bropy.
®yHKLUiT B MmOBi nporpamysaHHsa C.

OuiHKa CKNagHOCTi MOAY/IbHOIO anropuTMy.

MoHATTA pekypcii.

Po3pobKa peKypCcMBHUX aATOPUTMIB.

PeKypcuHi onucm.

PekypcmBHe 3BepHeHHA.

MpAama 1 HenpAama peKypcisa.

PekypcmnBHUIA cnyck, Niaiom, rnburHa peKypcii.

NOCNiAO0BHI



59. MepeBarn n HeAONiIKM BUKOPUCTAHHA PeKypcii.

60. OuiHKa CKNaAHOCTIi PEKYPCUBHOIO aifOPUTMY.

61. MOHATTA CTPYKTYPU AAHUX.

62. MpocTi 11 iHTerpoBaHi CTPYKTYpU AaHWUX.

63. MOHATTA MacmBy; OAHOBMMIPHMIA MACUB.

64. OCHOBHi TUNOBI anNropuTMM PoBOTU 3 OAHOBUMIPHMMM MACUBAMWU: 3HAXOAKEHHA MiHimymy /
MAKCUMYMY; NepecTaHOBKA e/IeMeHTIB; LLUKAIYHI 3CyBU.

65. NowyK enemeHTa B MacuBi.

66. MNowyK 3 6bap’epom.

67. BiHapHUWI NOLWYyK.

68. CopTyBaHHA MacKBiB: meTog 6ynbbaliku i Moro mogudikaii.

69. CopTyBaHHA MaCUBIB: LUEMKeP-COPTYBAHHA.

70. CopTyBaHHA MacuKBiB: 0OMiHHE COPTYBAHHA NPOCTUM BMOOPOM 3 MOLIYKOM MiHIMyMY.

71. CopTyBaHHA MacuBiB: 0OMiHHE COPTYBaHHA NPOCTUM BMOOPOM 3 MOLLYKOM MaKCUMYMYy.

72. CopTyBaHHA MacuKBiB: MeTOA NPOCTUX BCTABOK.

73. CopTyBaHHA macuBiB: copTyBaHHA LWenna.

74. 3n1TTA BiACOPTOBAHMX MACMUBIB.

75. O6buncneHHa paKTopiana BEZIMKOro yncna.

76. Peweto EpatocdeHa.

77. TIOHATTA ABOBMMIPHOIO MacuBy.

78. Tunosi anropntmm pob0TH 3 ABOBUMIPHUMMN MACUBAMM.

79. CopTyBaHHA enemMeHTiB MmaTpuL,i.

80. PoboTa 3 cekTopamm maTtpuu,i, 0bxig enemeHTiB MaTpuL.

81. Po3pigxeHi matpuui.

82. leHepauisa biHapHux i HebiHapHWX Kogais pes.

83. BUKOpPUCTaHHA BMNAAKOBUX Ymcen.

84. Anropntmu reHepauii piBHOMIPHO PO3NoAiNeHNX BUNAAKOBUX YMCEN: MeTOA cepedmnH KBagparTis.

85. Anroputmu reHepaLii piBHOMIpHO PO3NOAINEHNX BUNAAKOBUX YUCEN: METOA, CeEPeANHHMX A00YTKIB.

86. Anroputmmn reHepaluii piBHOMIpHO po3noaineHnx BUNaaAKoOBUX YNCeN: MEeTOA NepemillyBaHHA.

87. AnroputMu reHepau,ii piBHOMIpHO po3noAineHnx BUNaAKOBUX Yncen: Bnbip napameTpiB NiHIMHOIO
KOHIpPYyeHTHOro MmeToAy reHepau,ii BUnagKoBux ymcen.

88. NeHepauia BCiX NiAMHOXUH MHOXUHW.

89. leHepalis nepecTtaHOBOK 6€3 NOBTOPEHb.

90. NeHepaLia nepecTaHOBOK 3 MOBTOPEHHAMM.

91. l'eHepauyia cnonyk 6e3 NOBTOPEHb.

92. l'eHepaLia cCNOAYK 3 NOBTOPEHHAMMU.

93. leHepauis po3miweHb 6e3 NOBTOPEHb.

94. leHepaLia po3miweHb 3 NOBTOPEHHAMM.

BucmasneHHA OUiHKU 30 KOHMPOsbHI 3aX00U WAAXOM [MepeHeceHHA pe3ysabmamis Mnpoxo0H eHHA
OHAAUH-Kypcie Yu iHWUX Kypcie He nepedbayeHo.

Po6ouy nporpamy HaBuyanbHOI gucuuniinm (cunabyc):

CKnaaeHo: douyeHm Kaghedpu asmomamu3ayii npoekmye8aHHA eHepaemu4HUX Npouyecis i cucmem,
KaHO. mexH .HayK, douyeHm, Kybnili /lapuca leaHisHa

YxBaneHo Kadeppoto ANENC (nporokon Ne 16 Big, 18.06.21)

Morop:keHo MeTtoguuHoto Komicieto TEP KNI im. Iropsa CikopcbKoro (npotokon Ne 11 Big 24.06.21)



